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Intro. EKS 비용 최적화 (feat. App 변경 없이)(see page 4)
1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기(see page 5)

1-1) Auto Scaling(see page 5)
1-1-1) Pod(see page 5)
1-1-2) Node(see page 6)

1-2) EKS Auto Stop & Start (kube-downscaler)(see page 8)
1-2-1) kube-downscaler 란?(see page 8)
1-2-2) 적용하기(see page 9)
1-2-3) 지속 가능하게 kube-downscaler 사용하기(see page 11)

1-3) Right Sizing(see page 13)
1-3-1) Pod(see page 13)
1-3-2) Node(see page 16)

2. EKS 가성비 향상시키기(see page 18)
2-1) 지속적으로 업데이트 하기(see page 18)
2-2) 가격정책 활용하기(see page 18)
2-3) 가성비 좋은 Instance Type 사용하기(see page 19)

3. 지속 가능한 EKS 비용 최적화 환경 구성하기 (kubecost)(see page 20)
3-1) 측정하기(see page 20)
3-2) 감시하기(see page 20)
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Intro. EKS 비용 최적화 (feat. App 변경 없이) –  4

•
•

1 Intro. EKS 비용 최적화 (feat. App 변경 없이)
낭비 최소화 → 불필요한 리소스 최소화
가성비 향상 → 적절한(최신) 기술 및 가격정책 사용
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  5

•
•
•
•

•
•

2 1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기
Auto Scaling (Node, Pod)
EKS Auto Stop & Start (kube-downscaler)
Right Sizing (Node, Pod, Disk)
미사용 리소스 제거

2.1 1-1) Auto Scaling

https://docs.aws.amazon.com/ko_kr/autoscaling/ec2/userguide/auto-scaling-benefits.html

2.1.1 1-1-1) Pod
HPA: Scale-out
VPA: Scale-up

https://docs.aws.amazon.com/ko_kr/autoscaling/ec2/userguide/auto-scaling-benefits.html
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  6

•
•

•
•

•

https://www.densify.com/kubernetes-autoscaling/kubernetes-hpa/

2.1.2 1-1-2) Node
CA(Cluster Autoscaler)

scale-down-utilization-threshold 조정
Scale-down 기준, Default값은 0.5

단독 실행 Pod내 Annotation 추가
cluster-autoscaler.kubernetes.io/safe-to-evict: true 

https://www.densify.com/kubernetes-autoscaling/kubernetes-hpa/
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  7

•
•
•

 

https://www.kubecost.com/kubernetes-autoscaling/kubernetes-cluster-autoscaler

Karpenter
CA 대비 다양한 기능과 운영 편의성 향상
Reference 가 상대적으로 부족

https://www.kubecost.com/kubernetes-autoscaling/kubernetes-cluster-autoscaler
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  8

•
•

•
•
•

https://github.com/aws/karpenter

2.2 1-2) EKS Auto Stop & Start (kube-downscaler)
불필요한 시간대 개발/검증 환경 EKS 리소스 최소화
새벽 시간대 (22:00~07:00) EKS Pod 를 0로 만들기 → kube-downscaler

2.2.1 1-2-1) kube-downscaler 란?
원하는 시간대에 Kubernetes Workload Scale down 및 pause 할 수 있음
Deployment, Statefulsets, HPA, CronJob 등 지원
비용절감은 Node Scale-in 에 의해서 발생하므로, 사전에 Node Auto Scaling 구성이 필수

https://github.com/aws/karpenter
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  9

•

•

https://codeberg.org/hjacobs/kube-downscaler

2.2.2 1-2-2) 적용하기
적용효과

Pod 적용결과

Node 적용결과

https://codeberg.org/hjacobs/kube-downscaler
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  10

•
•
•

•
•
•

•
•

•
•

•
•
•

•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•

•

•

비용효과 (개발환경 EC2 비용 기준)
(5일*15시간) / (7일*24시간) = 35~44% 절감
휴일이 많을수록, 워라벨이 좋을수록 더 많이 절감된다는 사실!!

부수적인 효과
일종의 장애 테스트
전체 서비스 다운 → 전체 서비스 재기동

설치하기
Helm 을 통한 설치

https://artifacthub.io/packages/helm/deliveryhero/kube-downscaler
주요 Parameter

 --downtime-replicas=0
Down Time 동안의 Pod 개수
1로 설정할 경우 CronJob 은 중단되지 않음
PRD 환경의 경우 새벽시간 HPA의 minReplicas만 조정 가능

--include-resources=statefulsets,deployments,cronjobs
Scale-Down 할 리소스 종류

--exclude-namespaces=(서비스 namespace 외 모두)
Scale-Down 에서 예외처리할 namespace
정규표현식 사용 가능

--default-uptime=Mon-Mon 07:00-22:00 Asia/Seoul,Tue-Tue 07:00-...
Default uptime
요일별, 날짜별 설정 가능

--exclude-deployments
Scale-Down 대상에서 제외해야하는 Workload
데이터 유지가 필요한 In Memory DB 및 기타

실행 로그
Scale Down

Scale Up

https://artifacthub.io/packages/helm/deliveryhero/kube-downscaler
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  11
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•
•
•
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•
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•

•
•

•
•

•
•
•

•

도입시 고려사항
예외 Workload 검토

kube-system
kube-downscaler
cluster-autoscaler, metric-server
모니터링 (datadog)
기타

예외 Workload의 Affinity 확인
최대의 효과를 위해서는 예외 Workload의 Pod가 1개의 Node에서 동작
NodeSelector, Anti-Affinity 등 Node간 분산배치가 필요할 경우 CA 효과 제한

Cluster Autoscaler 정상동작 확인
단독실행 Pod의 safe-to-evict 설정
기타 CA Log 확인

Application 복구동작 확인
App별  복구를 위한 추가 동작 구성
예외처리 (데이터 유지가 필요한 In Memory DB 등)

ArgoCD
HA 구성 필요 (데이터 etcd 내 저장)

Job Workload Stop 불가
(2023-05-19 기준) K8S 1.25 이상 버전 사용시 CronJob suspend 동작 불가

2.2.3 1-2-3) 지속 가능하게 kube-downscaler 사용하기
야간 작업/배포/테스트시 uptime 변경 필요
공휴일 정보 업데이트 필요
Parameter Store 및 CodeBuild 를 활용한 사용자 편의 배포 구성

Parameter Store
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  12

• CodeBuild 실행
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  13

•
•

•
•
•

•
•

2.3 1-3) Right Sizing

2.3.1 1-3-1) Pod

requests: 컨테이너가 예약하는 최소 리소스. 파드가 배치될 노드를 결정
limits: 컨테이너가 최대 사용 가능한 리소스

Requests=(비용)

너무 클 경우에는 불필요한 Node로 인한 비용 낭비 발생
너무 적을 경우 빈번한 throttling(CPU) 및 OOMKilled(Memory) 발생
Recommenader

VPA Recommender
Kubecost Request Sizing Recommendations

Kubecost Request Sizing Recommendations
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  14

•
•
•
•

https://docs.kubecost.com/architecture/architecture

사전정의 Profile

Window: Duration of time over which to calculate usage
algorithm: Calculate recommendations based on historical usage data
q: The desired quantile to base recommendations
targetUtilization: A ratio of headroom on the base recommended request

Profile Window algorithm

(CPU|RAM)

q(CPU|RAM) target

(CPU|RAM)

Utilization

Development 3d Max - 80%

Production 3d Max - 65%

https://docs.kubecost.com/architecture/architecture
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  15

•
•

•
•
•

Profile Window algorithm

(CPU|RAM)

q(CPU|RAM) target

(CPU|RAM)

Utilization

High Availability 3d Max - 50%

계산해보자
Production 환경이고, 3일간의 CPU 사용량의 최대값이 650m 이라면,
requests.cpu = 650 * (100/65) = 100m

VPA Recommender

https://www.kubecost.com/kubernetes-autoscaling/kubernetes-vpa/

사전정의 Profile

target-percentile: calculate their recommendations.
recommendation-margin-fraction: Fraction of usage added as the safety margin
histogram-decay-half-life: The amount of time it takes a historical usage sample to lose half of its weight.

https://www.kubecost.com/kubernetes-autoscaling/kubernetes-vpa/
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  16

•

Profile Window target-

(cpu|memory)

percentile

recommendation-

margin-fraction

(cpu|memory)-

histogram-

decay-half-life

frual 8d 50% 15% 24h

standard 8d 90% 15% 24h

performance 8d 95% 15% 24h

2.3.2 1-3-2) Node
Nodegroup 별 특성을 파악하고 적절한 Instance Type 선택하기

https://www.nakivo.com/blog/the-definitive-guide-to-aws-ec2-instance-types/

https://www.nakivo.com/blog/the-definitive-guide-to-aws-ec2-instance-types/
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1. 불필요한 EKS 리소스 최소화 하기 –  17

•
•
•
•

•
•
•

•
•
•

Instance Family: Nodegroup내 Pod의 CPU / Memory 비율 고려
c → 1:2
m, t → 1:4
r → 1:8

Instance generation: 가급적 최신버전
Additional capability: 가급적 graviton
Instance size: Nodegroup 상황에 맞춰 적절히 선택

kubecost - Cluster Sizing Recommendations

추가 고려사항
회사내 RI 또는 Saving Plan 정책 확인 필요
가격정책 적용이 가능한 Instance Family 및 Instance Size 확인
Karpenter 적용 검토
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2. EKS 가성비 향상시키기 –  18

•
•
•
•

•

•
•

3 2. EKS 가성비 향상시키기

3.1 2-1) 지속적으로 업데이트 하기
docker → containerd

container runtime 변경
EKS 1.24 이상버전은 docker 미지원
최대 60%. (실제 적용시 약 12% 정도의 효과)
docker 소켓사용 등 전환시 영향도 검토

최신 Instance Family

최대 15%

 

Gravition

최대 40%
arm Architecture

3.2 2-2) 가격정책 활용하기
RI(Reserved Instance) 과 Saving Plan 
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2. EKS 가성비 향상시키기 –  19

•
•
•

•
•

•
•

EC2 약정할인
세부 옵션에 따라서 31~72% 까지 절감
가격 vs 유연성

3.3 2-3) 가성비 좋은 Instance Type 사용하기 
Spot Instance

가격 vs 안정성
개발환경내 도입 검토

Burst (t3, t4, t4g) Instance Type

가격 vs 성능
개발환경내 도입 검토
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3. 지속 가능한 EKS 비용 최적화 환경 구성하기 (kubecost) –  20

•
•
•
•
•

•
•

•
•

4 3. 지속 가능한 EKS 비용 최적화 환경 구성하기 (kubecost)
Application 기능 변경
H/W(Instance Type, Disk 등) 변경
오픈소스, 클러스터 업데이트
데이터 변경
기타

4.1 3-1) 측정하기
Request 대비 Pod의 CPU, Memory가 얼마나 사용되고 있는가?
Node의 예약되지 않은 CPU, Memory 가 얼마나 있는가?

kubecost Efficiency

kubecost Dashbaord

4.2 3-2) 감시하기
Lambda, S3, kubecost API 를 통한 데이터 수집/분석
Slack 을 통한 주기적 Notification 
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3. 지속 가능한 EKS 비용 최적화 환경 구성하기 (kubecost) –  21

•

Architecture

Slack Notification

Scale Up, Scale Down
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