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01�성능 최적화의 필요성



‘성능이저하되면사용자가떠나고매출이감소한다’

01�성능 최적화,�왜 필요할까?

📶페이지표시시간증가에따른이탈률

페이지표시시간이 1초에서 3초로느려진경우,�사용자이탈률 32%�증가

페이지표시시간이 1초에서 5초로느려진경우,�사용자이탈률 90%�증가

페이지표시시간이 1초에서 6초로느려진경우,�사용자이탈률 106%�증가

페이지표시시간이 1초에서 10초로느려진경우,�사용자이탈률 123%�증가

핀터레스트
로딩시간 40%�감소 ->�검색유입률및가입자수 15%증가

COOK
평균페이지로드시간 850ms�감소->�
세션당페이지조회수 10%증가 ,�이탈률 7%감소

=>�성능이 향상되면그만큼사용자가늘고매출이오른다!



02�성능 측정 도구 및항목



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정도구

Lighthouse

● Google�Chrome에서 제공하는자동화도구

● Performance,�Accessibility,�Best�Practices,�

SEO,�PW�평가 지표를이용해점수계산

● 웹사이트를분석하고개선사항제안

● 로컬개발환경에서테스트가능



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정도구

PageSpeed Insights

● Lighthouse를 기반으로 Google이 제공하는

웹성능분석도구

● 모바일및데스크톱점수분리제공

● 실제사이트데이터를확인가능

● Core Web Vitals 지표 제공



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정도구

WebPageTest

● 웹성능측정관점에서여러가지의지표정보제공

● 타겟환경을지정해서측정가능

● 결과측정리포트다양한분석



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목

Core Web Vitals
구글이웹사이트성능최적화를위해중요하다고판단하는세가지지표

<출처 :web.dev >
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02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목 (�Core Web Vitals)

LCP�:�최대 콘텐츠 렌더링시간

- 로드성능을측정
- 페이지가처음로드를시작한시점을기준으로
뷰포트내에있는가장큰이미지또는텍스트블록의
렌더링시간을측정

2.5�sec 4.0�sec

Largest Contentful Paint

(Loading)



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목 (�Core Web Vitals)

CLS : 누적 레이아웃 변경

● 시각적 안정성을 측정
● 사용자가 예상하지 못한 레이아웃 변경이 얼마나
자주 발생했는지를 측정하는 지표

● 텍스트를 읽거나 버튼을 클릭하려는 순간
콘텐츠가 이동하면 사용자 경험에 부정적인 영향을 줌

0.1 0.25

Cumulative Layout Shift

(Visual Stability)



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목 (�Core Web Vitals)

INP�:�다음 페인트에대한상호작용

● 상호작용측정
● 사용자인터렉션 (클릭,�스크롤,�키 입력등)�이후
다음화면이렌더링될때까지걸리는시간을측정

● 빠른 INP는높은전환율을의미하고,�
이는더나은사용자경험제공가능

200ms 500ms

Interaction to Next Paint

(Interactivity)

BAD INP
느린반응성

GOOD INP

출처 :�https://studio-jt.co.kr/inp-interaction-to-next-
paint/



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목 (�Core Web Vitals 외의항목)

Lighthouse Performance 항목

● Largest Contentful Paint (25%)

● Cumulative Layout Shift (25%)

● First�Contentful Paint (10%)

● Speed Index (10%)

● Total Blocking Time�(30%)



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목

Lighthouse Performance 항목 점수

● Largest Contentful Paint (25%)

● Cumulative Layout Shift (25%)

● First�Contentful Paint (10%)

● Speed Index (10%)

● Total Blocking Time�(30%)

First�Contentful Paint (10%)
FCP는사용자가페이지로이동한후브라우저에서
첫번째 DOM�콘텐츠를렌더링하는데걸리는시간을측정



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목

Lighthouse Performance 항목 점수

● Largest Contentful Paint (25%)

● Cumulative Layout Shift (25%)

● First�Contentful Paint (10%)

● Speed Index (10%)

● Total Blocking Time�(30%)

Speed Index (10%)
페이지로드중콘텐츠가시각적으로표시되는속도를측정



02�성능 측정 도구 및항목 - 성능측정항목

Lighthouse Performance 항목 점수

● Largest Contentful Paint (25%)

● Cumulative Layout Shift (25%)

● First�Contentful Paint (10%)

● Speed Index (10%)

● Total Blocking Time�(30%)

Total Blocking Time�(30%)
페이지가마우스클릭,�화면탭또는키보드누름과같은
사용자입력에응답하지못하도록차단된총시간을측정



03�이미지 최적화



- 서비스소개

03�이미지 최적화 - 프로젝트소개:�스낵게임



- 랜딩페이지
- 게임로고,�개발블로그,�팀원소개등 10개이상의이미지사용

03�이미지 최적화 - 프로젝트소개:�스낵게임



- 랜딩페이지개선전점수

03�이미지 최적화 - 프로젝트소개:�스낵게임



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

- 보통이미지는다른리소스보다더많은대역폭을차지

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

- 보통이미지는다른리소스보다더많은대역폭을차지

- 화면에있는모든이미지를한번에로드하지말고,�이미지를보여줘야할때로드하자

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

- 이미지파일의크기가화면에서의크기보다과하게클경우,�대역폭낭비와로딩속도저하

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

- 이미지파일의크기가화면에서의크기보다과하게클경우,�대역폭낭비와로딩속도저하

- 실제로표시되는크기를고려해서이미지파일의크기를조절하자

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

- WebP,�AVIF�같은최신파일형식은기존의 PNG,�JPEG보다더작은파일크기를제공

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

- WebP,�AVIF�같은최신파일형식은기존의 PNG,�JPEG보다더작은파일크기를제공

- 브라우저호환성을위해대체이미지를제공하자

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

- WebP,�AVIF�같은최신파일형식은기존의 PNG,�JPEG보다더작은파일크기를제공

- 브라우저호환성을위해대체이미지를제공하자

03�이미지 최적화 - 기법소개

⬅ iOS�16�미만기기는 AVIF�미지원



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

- WebP,�AVIF�같은최신파일형식은기존의 PNG,�JPEG보다더작은파일크기를제공

- 브라우저호환성을위해대체이미지를제공하자

03�이미지 최적화 - 기법소개

⬅ iOS�16�미만기기는 AVIF�미지원 ⬅호환성이더좋은WebP나 PNG를

대체이미지로삽입해둘필요가있음

출처:�https://caniuse.com/



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

4. CDN(Content Delivery Network)�활용 - 어디서 이미지를가져올것인가?

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

4. CDN(Content Delivery Network)�활용 - 어디서 이미지를가져올것인가?

- 사용자와가까운서버에서이미지를제공할수있어로딩속도향상

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

4. CDN(Content Delivery Network)�활용 - 어디서 이미지를가져올것인가?

- 사용자와가까운서버에서이미지를제공할수있어로딩속도향상

- 일부 CDN의경우 URL�parameter를 이용해손쉬운리사이징,�파일형식변경이가능

03�이미지 최적화 - 기법소개



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

4. CDN(Content Delivery Network)�활용 - 어디서 이미지를가져올것인가?

- 사용자와가까운서버에서이미지를제공할수있어로딩속도향상

- 일부 CDN의경우 URL�parameter를 이용해손쉬운리사이징,�파일형식변경이가능

03�이미지 최적화 - 기법소개

https://<ZONE>/cdn-cgi/image/<OPTIONS>/<SOURCE-IMAGE>



1. 이미지지연로딩 - 언제 이미지를로드할것인가?

2. 이미지리사이징 - 얼마나 크게이미지를보여줄것인가?

3. 이미지파일형식변경 - 어떤 형식으로이미지를저장할것인가?

4. CDN(Content Delivery Network)�활용 - 어디서 이미지를가져올것인가?

- 사용자와가까운서버에서이미지를제공할수있어로딩속도향상

- 일부 CDN의경우 URL�parameter를 이용해손쉬운리사이징,�파일형식변경이가능

03�이미지 최적화 - 기법소개

https://<ZONE>/cdn-cgi/image/width=250,height=250/<SOURCE-IMAGE>

출처:�https://developers.cloudflare.com/images/transform-images/transform-via-url/



- 개선점
- 한번에모든이미지를로드중

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



- 개선점
- 한번에모든이미지를로드중

- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



- 개선점
- 한번에모든이미지를로드중

- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG

- 화면에서의크기보다과하게큰원본파일의크기

(198�*�198)���������������������������������������������������(613�*�613)

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



- 개선점
- 한번에모든이미지를로드중➡페이지하단에있는이미지에 loading=”lazy”적용

- 브라우저레벨에서지원하는지연로드기법

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



- 개선점
- 한번에모든이미지를로드중➡페이지하단에있는이미지에 loading=”lazy”적용

- 브라우저레벨에서지원하는지연로드기법

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임

⬅하단에있는이미지는처음부터로드하지않음

출처:�https://web.dev/articles/browser-level-image-lazy-loading



- 개선점
- 한번에모든이미지를로드중➡페이지하단에있는이미지에 loading=”lazy”적용

- 브라우저레벨에서지원하는지연로드기법

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임

⬅스크롤을내리자

하단에있는이미지로드가시작되는모습



- 개선점
- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG�➡WebP/AVIF�형식으로변환

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



- 개선점
- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG�➡WebP/AVIF�형식으로변환

- AVIF�채택검토과정에서의사용자환경분석

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임

출처:�https://developer.apple.com/kr/support/app-store/



- 개선점
- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG�➡WebP/AVIF�형식으로변환

- AVIF�채택검토과정에서의사용자환경분석

- 앱의최소설치기준과브라우저접속가능성을고려하여대체이미지로WebP형식채택

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



- 개선점
- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG�➡WebP/AVIF�형식으로변환

- 화면에서의크기보다과하게큰원본파일의크기➡리사이징진행

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임

Google�Chrome Labs에서개발한웹기반이미지최적화툴

- 사이즈,�압축률,�화질등세부설정가능

- 실시간화질비교기능제공



- 개선점
- 대부분의이미지가압축률이낮은 PNG/JPEG�➡WebP/AVIF�형식으로변환

- 화면에서의크기보다과하게큰원본파일의크기➡리사이징진행

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임

Google�Chrome Labs에서개발한웹기반이미지최적화툴

- 사이즈,�압축률,�화질등세부설정가능

- 실시간화질비교기능제공

파일용량 89% 감소



- 랜딩페이지개선후점수
- FCP�40% 감소

- LCP�42% 감소

03�이미지 최적화 - 프로젝트적용사례:�스낵게임



04�폰트 최적화 및 적용사례



04�폰트 최적화 및 적용사례

서비스소개



04�폰트 최적화 및 적용사례

로그인페이지



04�폰트 최적화 및 적용사례

메인페이지



04�폰트 최적화 및 적용사례

FOUT�현상 발생 !



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 브라우저렌더링과정

출처 :�web.dev

1. 브라우저가 HTML을요청 ->�응답받은 HTML로 DOM�구성

2. 브라우저는필요한 CSS�확인하여요청 ->�응답받은 CSS로 CSSOM�구성

3. 브라우저는렌더링에필요한폰트요청

4. 브라우저는폰트요청의응답을기다리지않고렌더링진행

https://web.dev/articles/optimize-webfont-loading?hl=ko


04�폰트 최적화 및 적용사례 - 브라우저렌더링과정

출처 :�web.dev

폰트최적화방법

1. 폰트 파일 사전로드

2. font-display 설정

3. 폰트 파일 크기축소�

https://web.dev/articles/optimize-webfont-loading?hl=ko


04�폰트 최적화 및 적용사례 - 폰트파일사전로딩

link 태그를 활용한사전로딩

폰트파일로드가우선적으로요청된다.



04�폰트 최적화 및 적용사례 - font-display

FOUT (Flash of�Unstyled Text)

폰트의다운로드여부와상관없이먼저텍스트를보여준

후,�폰트가다운로드되면폰트를적용하는방식

ex)�중요한 텍스트

FOIT (Flash of�Invisible Text)

폰트가완전히다운로드되기전까지는텍스트자체를보여주지않고,�

폰트가다운로드되면폰트가적용된텍스트를보여주는방식

ex)�꼭 전달하지않아도되는텍스트

fontfaceobserver같은 라이브러리를활용해서 fade-in 애니메이션과함께활용가능

auto 브라우저기본동작 (Edge: FOIT / Chrome, Safari, Firefox: FOUT)

block FOIT�(timeout =�3s)

swap FOUT

fallback FOIT�(timeout =�0.1s)�/�3초후에도폰트를불러오지못한경우,�기본폰트로유지,�이후캐시

optional FOIT�(timeout =�0.1s)�/�이후네트워크상태에따라기본폰트로유지할지결정,�이후캐시

font-display 속성을 이용해폰트가적용되는시점을제어



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 폰트파일크기줄이기

폰트파일의크기를줄이면,�폰트가 다운로드�되는 시간을단축할수있다.

폰트 포맷별파일크기비교

EOT��>��TTF/OFF��>��WOFF��>��WOFF2



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 폰트파일크기줄이기

WOFF,�WOFF2

(Web Open Font Format)

출처 :�can i use

브라우저호환성도고려해야합니다.

https://caniuse.com/


04�폰트 최적화 및 적용사례 - 폰트최적화방법:�폰트파일크기줄이기

폰트포맷변경하기



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 폰트최적화방법:�폰트파일크기줄이기

폰트파일다운로드크기및속도비교 (Network�throttling Slow 4G�기준)

크기 61%�감소

시간 13.4%�
단축



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 폰트파일크기줄이기:�서브셋폰트,�Data-URI

서브셋 폰트 사용하기

웹폰트파일에서필요한문자집합만을선택하여추출한폰트파일

Transfonter와같은폰트지원서비스나,�다양한서브셋폰트생성기사용

->�필요한일부문자의폰트정보만가지고있기때문에파일크기가작아짐

Data-URI 사용하기

폰트를파일형태가아닌 Data-URI�형태로만들어 CSS�파일에포함

Transfonter와같은폰트지원서비스에서변환가능

->�별도의네트워크로드없이폰트를사용,�단 Data-URI가 포함된파일의다운로드가느려질수있으므로주의필요

*Data-URI:�data 스킴이접두어로붙은문자열형태의데이터

https://transfonter.org/
https://transfonter.org/


04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

로그인 페이지



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

로그인 페이지

개선점 1.

바로보이지않는스와이프이미지에지연로딩적용하기

이미지사이즈지정하기,�포맷변경하기

개선점 2.

바로보여야하는이미지들에사전로딩적용하기

이미지사이즈지정하기,�포맷변경하기



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

로그인 페이지최적화전/후 비교

FCP 75.4%감소

LCP 46.9%감소

TBT 86.1%감소

SI 73.9%감소

성능점수
145.2%�개선



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

메인 페이지



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

메인 페이지

개선점 1.

페이지컴포넌트코드분할하기,

바로 표시되지않는컴포넌트에 지연로딩적용하기

개선점 2.

script에 defer 속성 적용하기

개선점 3.

사용되지않는 CSS�속성 정리 및폰트최적화하기



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

routes.tsx



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

코드분할후

가장큰파일이

67.3%�감소



04�폰트 최적화 및 적용사례 - 프로젝트적용사례:�SpinLog

메인 페이지최적화전/후 비교

FCP 78.0%감소

LCP 60.3%감소

TBT 65.6%감소

SI 89.0%감소

성능점수
100%�개선



05�결론



05�결론

코드에기름칠하는법

이미지최적화

병목코드최적화

코드분할

지연로딩 &�사전 로딩

텍스트압축

애니메이션최적화

Intersection Observer

동영상 최적화

폰트최적화
캐시최적화

불필요한 CSS�제거

렌더링최적화
레이아웃이동방지



Q&A

이유진

임수현

장세영

LinkedIn


